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Hacrosimas nporpamma paspabotaHa uisi MOCTYHAMOIIMX Ha MpOrpaMmy
0a3o0Boro BeiciIero oopasoanus no HamnpasiaeHuto 04.03.01 Xumusi.

AOUTYpHUEHTHI, TIOCTYIAIOIME Ha 00pa30BaTElIbHYIO IporpaMmy 0a30BOTO
BBICIIIET0 OOpa3oBaHUs IIOCJI€ OKOHYAaHHMS CpeaHero mnpodecCHoHaIbLHOTO
o0pa3oBaHUs W JKEJIAIOIIME OCBOMTh OCHOBHYIO 0O0pa3oBaTE/IbHYIO MpPOrpaMMy
MOATOTOBKHU BhICIIEro oOpa3zoBaHus 1o HampaieHuio 04.03.01 Xumus 10DKHBI
o3HakoMmuThes ¢ [IpaBunamu npuema B bantuiickuii genepanbHbIl YHUBEPCUTET
um. U. Kanta Ha oOydyeHwme mno oOpa3oBaTelbHBIM MPOrpaMMaM BBICIIETO
oOpa3oBaHMUs.

[lenpi0 BCTYMHUTENBHOTO WMCHBITAHUS SIBIISCTCS OIICHKA OAa30BBIX 3HAHHM,
MOCTYHAIOIINX Ha MPOrpaMmy 0a30BOTO BBICIIETO OOpPa30BaHUs MO HAIMPABICHUIO
04.03.01 Xummns.

KoMruiekcHbI 5K3aMEH MPOBOAUTCA HAa PYCCKOM SI3BIKE€ JUCTAHIMOHHO B
dhopMe KOMIIBIOTEPHOTO TECTUPOBaHUs. KOIM4eCcTBO BOIIPOCOB B TECTE COCTABIISAET
35, OpOJIOIKUTEIBHOCTh TECTUPOBaHUA 60 MUHYT, JOMOJIHUTEIbHBIM MaTepHua:
[lepuoguyeckas cucrema xumudeckux siaemeHtoB J[.M. MenaeneeBa, TaGmiuia
pAacTBOPUMOCTH KHUCJIOT, OCHOBAaHUW W COJEH, ODJIEKTPOXUMHYECKUN P
HanpsHKEHUST METAJLIOB, HEITPOTPAMMUPYEMbBIN KaJIbKYJIATOP.

Conep:kanue mporpaMmmbl

Pazgea 1. TeopeTnyeckne OCHOBBI XUMUH.

Crpoenne  BemiectBa. CoBpeMEHHass  MOJENb  CTPOCHHS  aToMa.
Pacnipenenenne 5IeKTPOHOB MO JHEpreTudeckuMm ypoBHsAM. Kraccuduxarus
XUMHUUYECKUX 3JEeMEHTOB. (OCOOCHHOCTH CTPOEHHUS JHEPTeTHUYECKUX YPOBHEH
aToMOB (s-, pP-, d-anemenToB). OCHOBHOE M BO30YXKIACHHOE COCTOSIHHS aTOMOB.
DJIeKTpOHHAs1 KOHPUTypalus atoma. BajeHTHbIE 3JIEKTPOHBI.

[Tepponnueckass cucrema xumudeckux odsemeHtoB .M. MeHnneneesa.
Ousunueckuid cMbich [lepuoanueckoro 3akona [[.M. Menneneesa. Ilpuunnbl u
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOMCTB 2JIEMEHTOB M UX COEAMHEHUI 0 MIEpUOJIaM 1
rpyrmmnaM. 3aKOHOMEPHOCTH B UBMEHEHUU CBOMCTB MPOCTHIX BEIIECTB, BOAOPOIHBIX
COEIMHEHUI, BBICILIUX OKCHJIOB U TUPOKCHUIOB.

BaneHTHOCTB. D1eKTpOOTpUIATENbHOCTh. CTENEHb OKUCIEHUS.

Bunpl  xumuyeckod cBs3u  (KOBaJICHTHAs, WOHHAs, MeTaIMyecKas,
BOJIOPOJIHAS) U MEXaHU3MBI € 00pa3oBanus. MexXMoeKyIsipHbIe B3aUMOICHCTBUS.
BemectBa ~ MOJIGKYJIIDHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO  CTpOe€HHUs.  Tumbl
KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK. 3aBUCUMOCTh CBOWMCTBAa BEIIECTB OT THIIA
KPUCTAJIIMYECKOH P.

Xumudeckass  peakmus. Krnaccudukanuss XMMHYECKHX — peakiuid B
HEOPTaHUYECKON M OPTaHMYECKON XUMHUU. 3aKOH COXPAHEHUSI MacChl BEIIECTB.

CKopocCTh peakiuu, e€ 3aBUCUMOCTb OT Pa3IMYHbIX (PAKTOPOB

TeruoBbie 3G (HEKThI XUMUYECKUX peakiuil. TepMoXxuMuuecKkue ypaBHEHHUS.

O6paTuMble peakiuu. XUMU4eckoe paBHoBecue. DakTophl, BIUSAIONIME HA
COCTOSIHUE XMMUYECKOTO PaBHOBECHSI.

Dnektponutuyeckas aucconuanusi. CHIbHbBIE U clladble AIeKTpoauThl. Cpena
BOJHBIX pACTBOPOB BEIIECTB: KHCIAs, HEUTpaibHas, IienoyHas. CreneHb
aucconuanu. Peakiiun noHHOTO OOMEHa.



I'mppomms coset. MonHOoe mpousBenaeHUE BOMbl. BOIOPOIHBIN MTOKA3aTENb
(pH) pactBopa.

CnocoObl  BBIp@OKEHHMS  KOHIIEHTpAllMM PacTBOPOB: MaccoBas  JIOJIS
pAacTBOPEHHOIO  BEIIECTBA, MOJISIpHAs  KOHIEHTpauus. Hacelmenusle U
HEHACHIIIEHHBIE PACTBOPHI, PACTBOPUMOCTh. KpucTanmnoruaparsl.

OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC Peakiuu. [IoBegeHre BEMIECTB B Cpeiax
C pa3HbIM 3HaueHueM pH. MeTojbl 351IeKTpOHHOr0 OanaHca.

DJIEKTPOJIN3 paCTBOPOB U PACILIABOB COJICH.

Paznen 2. OCHOBBI HEOPTaHUYECKOW XUMMH

Knaccuduxanus HEOPraHUYECKUX COCIUHCHMH. Howmenknatypa
HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB.

XHUMHUYECKHE CBOMCTBAa BAXKHEHIIMX METAJJIOB (HATPHM, Kalaui, KaJdblUi,
MarHui, aJlOMHHHHA, ITUHK, XpOM, JK€JIe30, MeIb) M UX coeauHeHuid. OOmume
CIOCOOBI MTOJTYYEHUSI METAJIJIOB.

XUMHUYECKHE CBOMCTBA BAKHEHIIMX HEMETAJUIOB (TaJIOTEHOB, CEPhI, a30Ta,
dbochopa, yriepoga U KpPEeMHMs) W HMX  COCAMHEHUH  (OKCHJIOB,
KHUCJIOPOJICOJIEPKAITUX KUCIOT, BOJAOPOJAHBIX COSAMHEHUN).

['eneTnueckasi CBsI3b HEOPraHWYECKUX BEIIECTB, MPUHAICKAININX K
Pa3IMYHBIM KJ1accam.

Nnentudukaius HeopraHUUeCKuX coeauHeHnii. KauecTBeHHbIE peakiiuyu Ha
HEOPraHUYECKHUE BEILIECTBA U MOHBI.

Paznea 3. OcHOBBI OpraHu4YecKOil XUMHHU

OCHOBHBIE TIOJIOKEHHUSI TEOPUU XHUMHUYECKOTO CTPOEHUS OPraHHYECKUX
coenuHeHud A.M. BytnepoBa. YriaepoIHbIi CKEJET OPraHUYECKOW MOJIEKYJIBI.
KpaTHOCTh XMMHMYECKOH CBA3U. G- M T-CBSA3H. Sp°-, SP?-, SP-rubpuamzanun
opOuTaneil aToMOB yriepoja. 3aBUCMMOCTh CBOMCTB BEIECTB OT XMMHYECKOTO
cTpoeHus MosieKya. ['omonoru. I'oMmonornueckuii psaa. Mizomepust 1 n30Mephl.

[lonsitue o QyHkMOHANBHOM Tpynne. OpueHTauuoHHbIE A(OQPEKTHI
3aMECTUTEIIEH.

[IpeacraBnenue o knaccuukauu OpraHMuecKux BeulecTB. Homenkiarypa
OpraHUYeCKUX COEAMHEHUN (CHUCTeMaThueckas) U TpPUBHUAIbHBIE Ha3BaHUS
BAKHEHUIIINX MPEICTABUTENEN KIACCOB OPraHUYECKUX BELIECTB.

CBoOOHOpaAWKAIbHBIM W HMOHHBIA MeXaHu3Mbl peakuuu. [loHsiTHE O
nykieoduie u anexrpoduiie. [IpaBuno MapkoBaukona. [Ipasuio 3aiiiiena.

AJKaHBI. XUMHYECKHE CBOMCTBA AJIKQHOB: raJjoreHUpPOBaHUE,
JNETrUAPUPOBAHUE, TEPMUYECKOE PA3JIO0KEHUE, KPEKUHT, U30MEpPU3aLUsl, TOPEHUE.
[Tomyuyenue ankanos. [{uknoankansl. Cnenudrka CBOMCTB IUKIOATKAHOB C MAJIBIM
pa3mMepom 1ukia. Peakuyu nprucoeIMHEHUS U PaJUKAIBHOTO 3aMEIICHUS.

AJIKEHBI. XHAMUYECKHE CBOMCTBA: peakuun IIPUCOEANHEHUS
(rajoreHupoBaHUE, TUAPUPOBAHUE, TUAPOTAIOTEHUPOBAHME,  THApaTaIus),
TOpEHUsl, OKHCIEHHUS U mnojauMmepusauuu. I[IpombllieHHbIE W J1a0OpaTOpHbBIE
CIIOCOOBI TTOTYYEHHUS ATKEHOB.

AnkanueHbl. XUMUYECKUE CBOMCTBA alIKQAUEHOB: PEAKIIMU MPHUCOECIUHEHUS
(rugpupoBaHUe, TajlOr€HUPOBAHKME), TOpeHUs U noiuMepusanuu. llomydenue
aJIKaJIMeHOB



AJIKUHBI. XHAMUYECKHE CBOKCTBA! peakuuu MIPUCOEIUHEHUS
(rajoreHMpoBaHUE, THAPUPOBAHUE, THUApATAllMs, THUIPOTaIOreHUPOBAHHE) Kak
Croco0 TOJy4YeHHs] TMOJUMEPOB M JIPYTUX TIOJIE3HBIX NPOAYKTOB. Peakuuu
3amenieHus. ['opeHue aleTuineHa Kak MICTOYHUK BBICOKOTEMIIEPATYPHOTO TIaMEHU
JUISL CBAPKU M PE3KU MeTauioB. [[puMeHeHne aljeTumneHa.

Apenbpl. XUMHUYECKHE CBOWMCTBA O€H30/1a: peakuu 3JIEKTPOPUIHLHOTO
3aMEILEHUS], TPUCOEANHEHUS (THAPUPOBAHHUE, TaJIOreHUpOBaHME). Peaknus
ropeausi. OCOOCHHOCTH XUMHUYECKUX CBOWCTB Tonyona. [lomydenue OeH3ouia.
Oco0eHHOCTH XUMHUYECKUX CBOMCTB cTupona. [lonumepusanusa crupoina. Crocoos
IIOJTYYEHHsI MU IPUMEHEHHUE APOMATHYECKUX YTIIEBOJOPOIOB

Cruprtel. IlpenenpHble OIHOATOMHBIE CHUPTHI. XWMHUYECKHE CBOMCTBA:
B3aMMOJICHCTBHE C HATPUEM KaK CIIOCOO YCTAHOBICHUS HAJTMUUS THIPOKCOTPYIIIHI,
C TaJIOTEHOBOJIOPOJAMHM KaK CHOCO0 TOJIy4eHHsS pPAcTBOpUTENEH, BHYTpHU- U
MEKMOJIEKYJIsIpHast naerunapartauus. Peakmus ropenus. IlomyueHue sTaHoOna:
peakiusi OpoKeHHs TIIOKO3bI, TUAPATAIMS dTUIICHA. DTUJICHTJIUKOIb U TJIMIIEPUH
KaK MPEACTABUTENH MPEIETbHBIX MHOTOATOMHBIX CITUPTOB.

®enoin. XuMu4eckue cBocTBa (PeHosa (peakiuu ¢ HaTpueM, THIPOKCUIIOM
HaTpusi, Opomom). [Tonyduenue genona.

Anpaeruapl.  XMMHYECKHME  CBOMCTBA  MPENEIBHBIX  aJbJETUIOB:
TUAPUPOBAHUE; KAYECTBEHHBbIE pEaKUUW Ha KapOOHWIbHYIO Tpynmny (peakuus
«cepeOpsHOro 3epKajnay, B3aumojieicTBue ¢ ruapokcuioM meau (I1)). [omyuenune
MPEAEIbHBIX AJBIETUIOB: OKUCIEHUE CIIMPTOB, TMApaTalys aleTUiIeHa. ALETOH
KaK MPEJCTABUTENb KETOHOB.

KapOoHoBbIe KUCITIOTHI. XUMHUYECKHUE CBOMCTBA MPEIETbHBIX OJJHOOCHOBHBIX
KapOOHOBBIX KHUCIOT. OCOOEHHOCTH XMMHUYECKUX CBOMCTB MYpPaBbUHOU KHCIIOTBHI.
[TonmyyeHnue mpenenbHBIX OJHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KHCIOT: OKHCIICHUE
aJIKaHOB, AJIKEHOB, MEPBHYHBIX CIUPTOB, albACTHAOB. Bbicimiue mpenenbHble U
HeTpeIebHbIE KapOOHOBBIE KUCIIOTHI.

Cnoxuble 23¢upsl U xkupbl. CHocoObl TOJYYEHHUS CIOXKHBIX 3(PHUPOB.
O6patumocTs peakiuu stepudukanuu. [IpumeHeHne caoxxHbIX 3GUPOB B MUIIIEBOM
U naphroMEpHON TPOMBIIIIEHHOCTH. JKUPBI KaK CIOXKHBIE d(QUPHI TIIUIEPUHA U
BBICIIMX KAapOOHOBBIX KHUCJIOT. XUMHUYECKHE CBONCTBA KHUPOB: THAPUPOBAHUE,
okucieHue. ['maponu3, WiM OMBUICHHE, )XHUPOB KaK CIOCOO0 MPOMBIIIJIEHHOTO
MOJYYEHUs] COJIeM BBICHIMX KapOOHOBBIX KHUCJIOT. MBUIA KakK COJIA BBICIIUX
KapOOHOBBIX KUCIOT.

XVWMHYECKHE CBOMCTBA TJIIOKO3bI: PEAKIMU C YYaCTHEM CHOUPTOBBIX H
aNbJICTUAHON TPyNH M MOJIOYHOKHUCIOE OposkeHue. IIpuMeHeHHe TIIOKO3bI, €€
3HAYEHUE B JKU3HEIEATEIBHOCTH OopraHu3Ma. Jlucaxapuasl: caxaposa, MajabTO3a.
BoccranaBnuBatomue W HEBOCCTAaHABIMBAIOIIME — Jucaxapuibl. [ 'uaponus
nucaxapunoB. [lonmucaxapuabl: kpaxmai, MKOreH. CTpO€HHE MaKpOMOJIEKYJI
KpaxMalia, TJIMKOreHa U Iuesuitono3bl. dusnueckue CBOWCTBA Kpaxmala U
LEJUTI0NI03bl. XUMHUYECKUE CBOMCTBA Kpaxmaa: THIPOJIN3, KaueCTBEHHAs peaKius
c noaoM. XHMMHUYECKHE CBOMICTBa LIEJUIIOJIO3bI: THUAPOJIN3, MOJydeHue 3QHUpoB
11esuTr0I10361. [ToHSATHE 00 MCKYCCTBEHHBIX BOJIOKHAX (BHCKO3a, alleTaTHBIN MIETK).

AMUHBI. AMHMHBI KaK OpPraHHYECKHWE OCHOBAHUS: pEaKIuh C BOJIOH,
KHCIIOTaMH, pEaKUusi TOpeHUs. AHWIMH Kak MpeACTaBUTENb apOMATHUYECKHUX
aMUHOB. XUMHUYE€CKHUE CBOMCTBA AaHWJIMHA: B3AaUMOJICHCTBUE C KUCIIOTaMU, OpOMHOM



Bosoi. IlodydyeHne aMHMHOB alKWIMPOBAaHUEM aMMHaKa M BOCCTAHOBJIEHUEM
HUTPOIPOU3BOJAHBIX YTIIEBOJLOPOIOB.

AMUHOKUCIIOTH U O€NIKH. AMMHOKUCIIOTHI KaK aM(OTEpHbIE OPraHUYECKUE
coequHeHusl. OCHOBHbIE AMMHOKHUCIIOTBHI, oOOpasyrouiue Oenku. XHUMHUYECKUe
CBOMCTBA OEJIKOB: TMJIPOJIN3, J€HATypalusl, KaueCTBEHHbIE (LIBETHBIE) PEAKIIMM HA
OemKu.

CtpoeHune U CTPYKTypa HOJMMEPOB. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB IMOJMMEPOB OT
cTpoeHust MojeKkyl. OCHOBHBIE CIOCOOBI TMOMYYEHHsS] BBICOKOMOJECKYISIPHBIX
COCMHEHMI: pEeaKIUu MOJMMEpU3aluu U ToNuKoHAeHcanuu. Kmaccuduxarms
BOJIOKOH.

Nnentuduxarus OPraHUYeCKUX COECIMHEHU. Pemenune
HKCIIEPUMEHTAJIBHBIX 33]1a4 Ha paclO3HABAaHUE OPIaHMYECKUX BEILECTB.

I'eHeTnyeckas CBsA3b MEXAY KJacCaMH OPraHUYECKUX COCTUHEHU.

Pa3pen 4. XuMus u :KU3Hb

Xumusi B TOBceIHEBHOM >ku3HM. [IpaBuna Oe3omacHOi pabOThI ¢ €IKUMHU,
TOPIOYMMH U TOKCUYHBIMU BEIIIECTBAMH, CPEJICTBAMHU OBITOBOM XMMHUHU

XuMus U 310pOBbe. XUMHUA B MEAUIIMHE. XUMUS U CEIILCKOE XO35UCTBO.
XUMHS B TPOMBIIUICHHOCTH. XHUMHUSA M JHEPreTHKA: MPUPOIHBIA M TOMYTHBIN
HeTIHOM Tra3bl, UX COCTaB M HcmnoJyib3oBaHue. CoctaB HePTH U €€ mepepaboTka
(TpUpOHBIE UCTOYHUKH YTJIEBOAOPOIOB)

XuUMHUS ¥ 3KOJOTUSL. XUMHYECKOE 3arpsI3HEHUE OKPYKAIOIIEN CPEIbl U €0
nociencteus. Oxpana ruapocdepsl, Mo4Bbl, atMochepbl, Giaopel U (ayHbl OT
XUMHUYECKOTO 3arpsizHeHusi. [Ipobiema oOTX0J0B W MOOOYHBIX MPOTYKTOB.
AJbTEepHATUBHBIC UCTOYHUKH SHEPTUU

O6mue mpejaAcTaBiACHHUS O MPOMBIIUICHHBIX — CIIOCO0AX  IMOJYyYCHHS
XUMHUYECKUX BEIIeCTB (HAa MpHUMEpe IPOM3BOJICTBA aMMHaKa, CEPHOM KHUCIIOTHI).
UépHas u upetHas Metautyprus. CTEKIO M CHJIMKATHAs MPOMBIILICHHOCTb.
[IpomMpbllllJicHHasi ~ OpraHUYecKas  XHUMMS. Celpp€ 711 OpraHUYecKou
MIPOMBIIIJIEHHOCTH.

Paznea S. Tunsl pacyeTHbIX 32124

Pacuétsl Macchl BelecTBa WM 00bEMa ra30B MO U3BECTHOMY KOJUYECTBY
BEIIIECTBA, MACCE WU 00BEMY OJIHOTO U3 YUACTBYIOIIUX B PEAKIIUU BEIIECTB

Pacuétsl TemmoBoro agexra peakimu

Pacuétbl 00BEMHBIX OTHOIIEHUN Ta30B MPU XUMHUYECKUX PEAKITUIX

Pacuétsl Mmaccel (00bE€Ma, KOTUYECTBA BEIECTBA) MIPOYKTOB PEAKINU, €CIU
OJIHO M3 BEILECTB JJAHO B U30BITKE (MMEET MPUMECH )

Pacuéter MaccoBoit i OOBEMHOUN IO BBIXOJA MPOAYKTa PEAKIMH OT
TEOPETUYECKU BO3MOKHOIO

Pacuérer maccel (00b€Ma, KOJIMYECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTA PEAKITUHU, ECIIH
OJHO M3 BEUIECTB JAaHO B BHUJIE PACTBOpA C ONPEACIEHHOW MAacCCOBOW JI0JIEH
PacTBOPEHHOIO BELIECTBA

Pacuy€Tel ¢ uHCOOJIB30BaHMEM TIOHATHUM «MAacCOBast MAOJISD», «MOJISIpHas
KOHLEHTPALUSD), «PACTBOPUMOCTH)



Haxoxnenue moliekyasipHOM (opMyJibl OPraHMYeCKOro BEIeCTBa MO €ro
IJIOTHOCTH M MAacCOBBIM JIOJSIM AJIEMEHTOB, BXOJSIIMX B €r0 COCTaB, WU IO
MPOJYKTaM CrOpPaHUS.
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