
Аннотация программы производственной практики 

по ПМ01 Выполнение сборки, монтажа и демонтажа электронных устройств 
и систем в соответствии с технической документацией 

1. Область применения программы производственной практики 

Программа производственной практики является составной частью 
профессионального модуля ПМ01 Выполнение сборки, монтажа и демонтажа 
электронных устройств и систем в соответствии с технической 
документацией, обеспечивающей реализацию ФГОС СПО. 

Производственная практика является частью учебного процесса и направлена 
на формирование у студентов общих и профессиональных компетенций:  

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 
применительно к различным контекстам. 

ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 
информации и информационные технологии для выполнения задач 
профессиональной деятельности. 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональной и 
личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной 
сфере, использовать знания по правовой и финансовой грамотности в различных 
жизненных ситуациях. 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде. 
ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на 

государственном язык Российской Федерации с учетом особенностей социального 
и культурного контекста. 

ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать 
осознанное поведение на основе традиционных российских духовно-нравственных 
ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и 
межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного 
поведения. 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 
применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, 
эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях. 

ОК 08 Использовать средства физической культуры для сохранения и 
укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания 
необходимого уровня физической подготовленности. 

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 
иностранном языках. 

ПК 1.1 Осуществлять подбор технологий, технического оснащения и 
оборудования для сборки, монтажа и демонтажа элементов электронных блоков, 
устройств и систем различного типа 
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ПК 1.2 Осуществлять сборку, монтаж и демонтаж элементов электронных 
блоков, устройств и систем различного типа 

ПК 1.3 Эксплуатировать автоматизированное оборудование для сборки и 
монтажа электронных блоков, устройств и систем различного типа 

и приобретение практического опыта по виду профессиональной деятельности 
Выполнение сборки, монтажа и демонтажа электронных устройств и систем в 
соответствии с технической документацией. 

2. Цели и задачи производственной практики – требования к результатам 
освоения практики, формы отчетности 

Практика имеет целью комплексное освоение студентами вида 
профессиональной деятельности Выполнение сборки, монтажа и демонтажа 
электронных устройств и систем в соответствии с технической документацией 

по специальности 11.02.17 Разработка электронных устройств и систем, а также 
приобретение необходимых умений и опыта практической работы студентами. 

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и 
соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся при 
прохождении производственной практики должен: 

иметь практический опыт: 
- выбора технологического процесса сборки, монтажа и демонтажа 

электронных систем в соответствии с технической документацией и отраслевыми 
стандартами; 

- подготовки инструментов, приборов и оборудования для пайки к работе; 
- использования персональной вычислительной техники для работы с 

конструкторской и технологической документацией в специализированном 
программном обеспечении; 

- осуществления входного контроля электрорадиоэлементов: визуальная 
проверка внешнего вида (целостность корпуса, выводов) и условного обозначения 
номиналов на соответствие их принципиальной схеме устройства; 

- сборки несущих конструкций второго уровня с низкой и высокой плотностью 
компоновок элементов, выполненных на основе устройств первого уровня, деталей 
и узлов; 

- пайки элементов электронных устройств с высокой плотностью компоновки, 
выполненных на основе изделий нулевого уровня; 

- монтажа проводов, кабелей и жгутов в электронных устройствах 
конструктивной сложности второго уровня; 

- герметизации электронных устройств на основе несущих конструкций 
второго уровня с низкой и высокой плотностью компоновок устройств первого 
уровня, деталей и узлов; 
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- контроля качества сборки несущих конструкций первого уровня с низкой 
плотностью компоновки элементов, выполненных на основе изделий нулевого 
уровня; 

- подготовки паяльной пасты/клея и установки приспособлений на 
автоматизированное оборудование нанесения паяльной пасты/клея на платы; 

- нанесения паяльной пасты/клея на печатную плату; 
-контроля нанесения паяльной пасты/клея на печатную плату; 
- подготовки и загрузки плат в автоматическое оборудование монтажа 

электронных компонентов; 
- проверки компонентов в групповой упаковке для загрузки в автоматическое 

оборудование монтажа электронных компонентов; 
- заправки лент установки групповой упаковки с компонентами в питатели или 

приспособления для забора компонентов и установка питателей в автоматическое 
оборудование монтажа электронных компонентов; 

- первичной настройки систем технического зрения автоматического 
оборудования монтажа электронных компонентов; 

- проверки качества установки компонентов перед процессом оплавления 
припоя; 

- выбора режимов оплавления исходя из требований технологического 
процесса сборки электронных модулей и сборок;  

- проверки пайки компонентов после процесса оплавления. 
уметь: 
- использовать техническую документацию при выполнении сборки, монтажа 

и демонтажа электронных систем; 
- выполнять приемку и проверку компонентов, поступивших для монтажа и 

сборки электронных систем; 
- выбирать и готовить оборудование, инструменты и приспособления, 

применяемые при монтаже и сборке электронных систем, в том числе 
аудиовизуальной техники; 

- использовать различные технологии монтажа компонентов на печатные 
платы; 

- осуществлять сборку электронных систем, устройств и блоков в 
соответствии с технологической документацией; 

- осуществлять контроль качества сборки, монтажа и демонтажа электронных 
систем, с применением измерительных приборов и устройств; 

- использовать приспособления и оборудование для герметизации 
компаундом; 

- подготавливать компаунд к заливке элементов несущих конструкций первого 
уровня с низкой плотностью компоновки; 
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- соблюдать правила техники безопасности при выполнении сборки, монтажа 
и демонтажа электронных систем; 

- выбирать и настраивать технологическое оснащение и оборудование к 
выполнению задания; 

- осуществлять наладку основных видов автоматического и 
автоматизированного технологического оборудования для сборки и монтажа; 

- выполнять операции по нанесению паяльной пасты/клея на печатную плату; 
- выполнять проверку качества нанесения паяльной пасты/клея на печатную 

плату; 
- выполнять операции по установке на печатную плату компонентов на 

автоматическом оборудовании; 
- выполнять проверку качества и правильности установки компонентов; 
- выполнять операцию по оплавлению паяльной пасты; 
- выполнять операции по отмывке печатной платы. 
По окончании практики студент сдаёт отчет и аттестационный лист в 

соответствии с содержанием тематического плана практики и по форме, 
установленной ФГАОУ ВО БФУ им. И. Канта. 

Промежуточная аттестация проводится в форме «зачёта». 
3. Место и время проведения производственной практики  
Производственная практика проводится в соответствии с утвержденным 

учебным планом в рамках модуля ПМ01 Выполнение сборки, монтажа и 
демонтажа электронных устройств и систем в соответствии с технической 
документацией после прохождения следующих междисциплинарных курсов: 

 МДК 01.01 Технологии и оборудование производства изделий 
электронной техники 

 МДК 01.02 Технологические операции и процессы производства 
электронных устройств и систем. 

Сроки и продолжительность проведения производственной практики 

определяются рабочими учебными планами и графиком учебного процесса. 
Количество часов на освоение программы практики – 36 часов. 

Производственная практика необходима для завершения освоения вида 
профессиональной деятельности Выполнение сборки, монтажа и демонтажа 
электронных устройств и систем в соответствии с технической 
документацией. 

Производственная практика по профилю специальности проводится на 
производственных базах ФГАОУ ВО БФУ им. И. Канта. 

Обучающиеся проходят производственную практику в соответствии с 
графиком прохождения практики.  
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Продолжительность рабочего дня обучающихся при прохождении 
производственной практики – 6 часов и не более 36 академических часов в неделю. 

4. Структура и содержание производственной практики 

№ 
п/п 

Разделы (этапы) 
производственной 

практики 

Виды производственных работ 

Кол- 

во 
часов 

1. Организация 
безопасного 
выполнения работ 

Знакомство с предприятием, ее производственной базой. 
Изучение мероприятий по безопасному выполнению 
работ. 
Инструктаж на рабочем месте по охране труда и 
пожарной безопасности 

4 

2. Выполнение сборки, 
монтажа и 
демонтажа 
электронных 
устройств и систем в 
соответствии с 
технической 
документацией 

Анализ требований системы ЕСКД по проведению 
технологического процесса на сборку, монтаж и 
демонтаж элементов ЭУС. 
Работа с технической документацией, отраслевыми 
стандартами и справочной литературой 

Выбор материалов и инструментов для технологических 
операций. 
Подготовка компонентов к процессу пайки. 
Выполнение операций навесного монтажа элементов 
ЭУС. 
Выполнение операций поверхностного монтажа 
элементов ЭУС. 
Выполнение операций демонтажа элементов ЭУС. 
Проведение сборки деталей и узлов полупроводниковых 
приборов методом конденсаторной сварки, 
электросварки и холодной сварки с применением 
влагопоглотителей и без них, с применением 
оптических приборов. 
Выполнение микромонтажа. 
Приклеивание твердых схем токопроводящим клеем. 
Выполнение сборки с применением завальцовки, 
запрессовки, пайки на станках-полуавтоматах и 
автоматах посадки с применением оптических 
приборов. 
Реализация различных способов герметизации и 
проверки на герметичность. 
Выполнение влагозащиты электрического монтажа 
заливкой компаундом, пресс-материалом. 
Изготовление жгута средней сложности.  
Изготовление шаблона для жгута. Раскладка проводов и 
сшивка жгута. 
Прозвонка и биркование жгута различными способами. 

32 
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Контроль качества сборки и монтажа, определение 
характера дефектов, устранение неисправностей, 
проверка работоспособности элементов;  
Комплектование изделий по монтажным, 
принципиальным схемам, спецификациям. 
Определение характера дефектов, устранение 
неисправностей, проверка работоспособности 
элементов; комплектование изделий по монтажным, 
принципиальным схемам, спецификациям и перечням 
элементов 

ИТОГО: 36 

 



Аннотация программы производственной практики 

по ПМ02 Выполнение проектирования электронных устройств и систем 

1. Область применения программы производственной практики 

Программа производственной практики является составной частью 
профессионального модуля ПМ02 Выполнение проектирования электронных 
устройств и систем, обеспечивающей реализацию ФГОС СПО. 

Производственная практика является частью учебного процесса и направлена 
на формирование у студентов общих и профессиональных компетенций:  

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 
применительно к различным контекстам. 

ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 
информации и информационные технологии для выполнения задач 
профессиональной деятельности. 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональной и 
личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной 
сфере, использовать знания по правовой и финансовой грамотности в различных 
жизненных ситуациях. 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде. 
ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на 

государственном язык Российской Федерации с учетом особенностей социального 
и культурного контекста. 

ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать 
осознанное поведение на основе традиционных российских духовно-нравственных 
ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и 
межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного 
поведения. 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 
применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, 
эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях. 

ОК 08 Использовать средства физической культуры для сохранения и 
укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания 
необходимого уровня физической подготовленности. 

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 
иностранном языках. 

ПК 2.1 Составлять электрические схемы, проводить расчеты и анализ 
параметров электронных блоков, устройств и систем различного типа с 
применением специализированного программного обеспечения в соответствии с 
техническим заданием 
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ПК 2.2 Выполнять проектирование электрических схем и печатных плат с 
использованием компьютерного моделирования 

и приобретение практического опыта по виду профессиональной деятельности 
Выполнение проектирования электронных устройств и систем. 

2. Цели и задачи производственной практики – требования к результатам 
освоения практики, формы отчетности 

Практика имеет целью комплексное освоение студентами вида 
профессиональной деятельности Выполнение проектирования электронных 
устройств и систем по специальности 11.02.17 Разработка электронных устройств 
и систем, а также приобретение необходимых умений и опыта практической 
работы студентами. 

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и 
соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся при 
прохождении производственной практики должен: 

иметь практический опыт: 
- расчета, подбора элементов и проверка их производственного статуса; 
- моделирования электронных схем на соответствие требованиям 

технического задания; 
- подготовки выходной конструкторской документации по итогам анализа и 

расчетов; 
- выполнения расчетов электрических величин, в том числе с применением 

специализированного программного обеспечения; 
- применения требований нормативно-технической документации при 

разработке цифровых и аналоговых устройств; 
- выполнения компьютерного моделирования электронных схем малой и 

средней сложности; 
- проектирования печатных плат в САПР; 
- подготовки конструкторской и технологической документации для 

изготовления печатных плат. 
уметь: 
- выполнять радиотехнические расчеты параметров и электрических величин 

различных электрических и электронных схем; 
- анализировать результаты расчетов параметров и электрических величин 

различных электрических и электронных схем; 
- проектировать аналоговые и цифровые электрические схемы малой и 

средней степени сложности; 
- применять программные средства компьютерного моделирования и САПР 

для проектирования и анализа разрабатываемых электрических схем; 
- проводить расчеты показателей надежности разрабатываемого устройства; 



3 

 

- выбирать конструкцию печатной платы в соответствии с техническим 
заданием;  

- применять программные средства компьютерного проектирования и САПР 
для разработки печатных плат; 

- подготавливать проектно-конструкторскую и технологическую 
документацию электронных систем малой и средней степени сложности на основе 
печатных плат. 

По окончании практики студент сдаёт отчет и аттестационный лист в 
соответствии с содержанием тематического плана практики и по форме, 
установленной ФГАОУ ВО БФУ им. И. Канта. 

Промежуточная аттестация проводится в форме «зачёта». 
3. Место и время проведения производственной практики  
Производственная практика проводится в соответствии с утвержденным 

учебным планом в рамках модуля ПМ02 Выполнение проектирования 
электронных устройств и систем после прохождения следующих 
междисциплинарных курсов: 

 МДК 02.01 Проектирование и анализ электрических схем 

 МДК 02.02 Конструкторско-технологическое проектирование 
печатных плат. 

Сроки и продолжительность проведения производственной практики 

определяются рабочими учебными планами и графиком учебного процесса. 
Количество часов на освоение программы практики – 72 часа. 

Производственная практика необходима для завершения освоения вида 
профессиональной деятельности Выполнение проектирования электронных 
устройств и систем. 

Производственная практика по профилю специальности проводится на 
производственных базах ФГАОУ ВО БФУ им. И. Канта. 

Обучающиеся проходят производственную практику в соответствии с 
графиком прохождения практики.  

Продолжительность рабочего дня обучающихся при прохождении 
производственной практики – 6 часов и не более 36 академических часов в неделю. 

4. Структура и содержание производственной практики 

 № 
п/п 

Разделы (этапы) 
производственной 

практики 

Виды производственных работ 

Кол- 

во 
часов 

1. Организация 
безопасного 
выполнения работ 

Знакомство с предприятием, ее производственной базой. 
Изучение мероприятий по безопасному выполнению 
работ. 
Инструктаж на рабочем месте по охране труда и 
пожарной безопасности 

4 
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2. Выполнение 
проектирования 
электронных 
устройств и систем 

Анализ задания на разработку прототипа. Составление 
структурной схемы. 
Проведение выбора элементной базы для разработки 
прототипа. 
Разработка электрической принципиальной схемы 
прототипа с помощью программы автоматизированного 
проектирования. 
Выбор конструктивной базы, метода компоновки схемы 
устройства. 
Выбор и обоснование конструкции печатной платы, 
выбор материала и метода изготовления печатной 
платы. 
Разработка печатной платы прототипа с помощью 
программы автоматизированного проектирования. 
Сборка схемы и печатной платы прототипа. 
Оценка качества разработанного прототипа. 
Проверка работоспособности и функционирования 
прототипа. 
Составление конструкторско-технологической 
документации на разрабатываемый прототип. 

68 

ИТОГО: 72 

 



Аннотация программы производственной практики 

по ПМ03 Выполнение настройки, регулировки, диагностики, ремонта и 
испытаний параметров электронных устройств и систем различного типа 

1. Область применения программы производственной практики 

Программа производственной практики является составной частью 
профессионального модуля ПМ03 Выполнение настройки, регулировки, 
диагностики, ремонта и испытаний параметров электронных устройств и 
систем различного типа, обеспечивающей реализацию ФГОС СПО. 

Производственная практика является частью учебного процесса и направлена 
на формирование у студентов общих и профессиональных компетенций:  

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 
применительно к различным контекстам. 

ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 
информации и информационные технологии для выполнения задач 
профессиональной деятельности. 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональной и 
личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной 
сфере, использовать знания по правовой и финансовой грамотности в различных 
жизненных ситуациях. 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде. 
ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на 

государственном язык Российской Федерации с учетом особенностей социального 
и культурного контекста. 

ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать 
осознанное поведение на основе традиционных российских духовно-нравственных 
ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и 
межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного 
поведения. 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 
применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, 
эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях. 

ОК 08 Использовать средства физической культуры для сохранения и 
укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания 
необходимого уровня физической подготовленности. 

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 
иностранном языках. 

ПК 3.1 Составлять и использовать алгоритмы диагностики работоспособности 
электронных устройств и систем различного типа 
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ПК 3.2 Проводить стандартные и сертификационные испытания электронных 
устройств и систем различного типа 

ПК 3.3 Осуществлять настройку, регулировку, техническое обслуживание и 
ремонт электронных устройств и систем различного типа 

и приобретение практического опыта по виду профессиональной деятельности 
Выполнение настройки, регулировки, диагностики, ремонта и испытаний 
параметров электронных устройств и систем различного типа. 

2. Цели и задачи производственной практики – требования к результатам 
освоения практики, формы отчетности 

Практика имеет целью комплексное освоение студентами вида 
профессиональной деятельности Выполнение настройки, регулировки, 
диагностики, ремонта и испытаний параметров электронных устройств и 
систем различного типа по специальности 11.02.17 Разработка электронных 
устройств и систем, а также приобретение необходимых умений и опыта 
практической работы студентами. 

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и 
соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся при 
прохождении производственной практики должен: 

иметь практический опыт: 
- подготовки программы измерения параметров, диагностики электронных 

систем, в том числе аудиовизуальных устройств; 
- подготовки к диагностике простых радиоэлектронных ячеек, 

функциональных узлов приборов, электронных устройств и систем различного 
типа;  

- подготовки рабочих мест для проведения стандартных и сертификационных 
испытаний устройств, блоков и приборов 

- проведения стандартных и сертификационных испытаний устройств, блоков 
и приборов; 

- оформления результатов стандартных и сертификационных испытаний 
электронных устройств и систем различного типа 

- регулировки и проверки работоспособности простых радиоэлектронных 
ячеек и функциональных узлов приборов, электронных устройств и систем 
различного типа; 

- проведения технического обслуживания электронных устройств и систем 
различного типа; 

- выполнения ремонта и приемка после ремонта электронных устройств  
и систем различного типа; 
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- составления отчетной документации по результатам регулировки, проверки 
работоспособности, технического обслуживания и ремонта электронных устройств 
и систем различного типа. 

уметь: 
- читать схемы различных устройств аналоговой и цифровой электронной 

техники, их отдельных узлов и блоков; 
- выбирать и готовить оборудование, инструменты и приспособления, 

применяемые при выполнении измерений, проведении диагностики, настройки и 
регулировки параметров электронных систем, в том числе аудиовизуальной 
техники; 

- использовать измерительное, тестовое и диагностическое оборудование для 
выполнения измерений, проведения диагностики, настройки и регулировки 
параметров электронных систем, в том числе аудиовизуальной техники; 

- собирать испытательные схемы; 
- выполнять измерения и проводить испытания, подтверждающие качество 

конкретного устройства и установление соответствия его показателей, 
характеристик и свойств заявленному стандарту (или другому нормативному 
документу); 

- проводить анализ и применять результаты испытаний для составления 
отчетной документации; 

- оформлять документацию по результатам измерений и испытаний 
электронных устройств и систем; 

- читать конструкторскую и технологическую документацию; 
- соблюдать правила техники безопасности при выполнении измерений, 

проведение настройки и регулировки параметров электронных систем; 
- выполнять ремонт и техническое обслуживание различных видов 

электронных систем, в том числе аудиовизуальной техники; 
- проводить анализ и применять результаты измерений для ремонта  

и технического обслуживания различных видов электронных систем, в том числе 
аудиовизуальной техники; 

- подготавливать документацию по результатам проверки работоспособности 
электронных устройств и систем различного типа. 

По окончании практики студент сдаёт отчет и аттестационный лист в 
соответствии с содержанием тематического плана практики и по форме, 
установленной ФГАОУ ВО БФУ им. И. Канта. 

Промежуточная аттестация проводится в форме «зачёта». 
3. Место и время проведения производственной практики  
Производственная практика проводится в соответствии с утвержденным 

учебным планом в рамках модуля ПМ03 Выполнение настройки, регулировки, 
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диагностики, ремонта и испытаний параметров электронных устройств и 
систем различного типа после прохождения следующих междисциплинарных 
курсов: 

 МДК 03.01 Диагностика и испытания изделий электронной техники 

 МДК 03.02 Настройка, регулировка, техническое обслуживание и 
ремонт электронных устройств и систем. 

Сроки и продолжительность проведения производственной практики 

определяются рабочими учебными планами и графиком учебного процесса. 
Количество часов на освоение программы практики – 36 часов. 

Производственная практика необходима для завершения освоения вида 
профессиональной деятельности Выполнение настройки, регулировки, 
диагностики, ремонта и испытаний параметров электронных устройств и 
систем различного типа. 

Производственная практика по профилю специальности проводится на 
производственных базах ФГАОУ ВО БФУ им. И. Канта. 

Обучающиеся проходят производственную практику в соответствии с 
графиком прохождения практики.  

Продолжительность рабочего дня обучающихся при прохождении 
производственной практики – 6 часов и не более 36 академических часов в неделю. 

4. Структура и содержание производственной практики 

№ 
п/п 

Разделы (этапы) 
производственной 

практики 

Виды производственных работ 

Кол- 

во 
часов 

1. Организация 
безопасного 
выполнения работ 

Знакомство с предприятием, ее производственной базой. 
Изучение мероприятий по безопасному выполнению 
работ. 
Инструктаж на рабочем месте по охране труда и 
пожарной безопасности 

4 

2. Выполнение 
настройки, 
регулировки, 
диагностики, 
ремонта и испытаний 
параметров 
электронных 
устройств и систем 
различного типа 

Работа с технической документаций. Анализ 
электрических схем ЭУС. 
Выбор и настройка измерительных приборов и 
оборудования для проведения настройки и регулировки 
ЭУС. 
Проведение необходимых измерений и снятие 
показаний приборов.  
Проведение наладки и регулировки в соответствии с 
технической документацией на ЭУС. 
Составление отчетной документации по результатам 
наладки и регулировки ЭУС. 
Составление графика технического обслуживания ЭУС 

Проведение технического обслуживания ЭУС. Анализ 
состояния ЭУС на предмет поиска неисправностей 

32 
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Проведение ремонта элементов и частей ЭУС 

Составление отчетной документации по результатам 
технического обслуживания и ремонта ЭУС 

ИТОГО: 36 

 



Аннотация программы производственной практики 

по ПМ04 Программирование встраиваемых систем с использованием 
интегрированных сред разработки 

1. Область применения программы производственной практики 

Программа производственной практики является составной частью 
профессионального модуля ПМ04 Программирование встраиваемых систем с 
использованием интегрированных сред разработки, обеспечивающей 
реализацию ФГОС СПО. 

Производственная практика является частью учебного процесса и направлена 
на формирование у студентов общих и профессиональных компетенций:  

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 
применительно к различным контекстам. 

ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 
информации и информационные технологии для выполнения задач 
профессиональной деятельности. 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональной и 
личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной 
сфере, использовать знания по правовой и финансовой грамотности в различных 
жизненных ситуациях. 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде. 
ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на 

государственном язык Российской Федерации с учетом особенностей социального 
и культурного контекста. 

ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать 
осознанное поведение на основе традиционных российских духовно-нравственных 
ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и 
межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного 
поведения. 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 
применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, 
эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях. 

ОК 08 Использовать средства физической культуры для сохранения и 
укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания 
необходимого уровня физической подготовленности. 

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 
иностранном языках. 

ПК 4.1 Составлять алгоритмы и структуру программного кода для 
микропроцессорных систем 
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ПК 4.2 Проектировать и программировать встраиваемые системы и 
интерфейсы оборудования с использованием языков программирования 

и приобретение практического опыта по виду профессиональной деятельности 
Программирование встраиваемых систем с использованием 
интегрированных сред разработки. 

2. Цели и задачи производственной практики – требования к результатам 
освоения практики, формы отчетности 

Практика имеет целью комплексное освоение студентами вида 
профессиональной деятельности Программирование встраиваемых систем с 
использованием интегрированных сред разработки по специальности 11.02.17 

Разработка электронных устройств и систем, а также приобретение необходимых 
умений и опыта практической работы студентами. 

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и 
соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся при 
прохождении производственной практики должен: 

иметь практический опыт: 
- формализации и алгоритмизации поставленных задач; 
- написания программного кода с использованием языков программирования, 

определения и манипулирования данными; 
- оформления программного кода в соответствии с установленными 

требованиями; 
- проверки и отладки программного кода; 
- разработки процедур проверки работоспособности и измерения 

характеристик программного обеспечения; 
- разработки тестовых наборов данных; 
- проверки работоспособности программного обеспечения; 
- рефакторинга и оптимизации программного кода; 
- исправления дефектов, зафиксированных в базе данных дефектов. 
уметь: 
- составлять программы на языке программирования для встраиваемых 

систем; 
- применять стандартные алгоритмы и конструкции языка программирования; 
- выбирать микроконтроллер для конкретной задачи встраиваемой системы; 
- выполнять требования технического задания по программированию 

встраиваемых систем; 
- создавать и отлаживать программы реального времени средствами 

программной эмуляции и на аппаратных макетах; 
- находить ошибки в программном коде для встраиваемой системы и 

оценивать степень их критичности; 
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- производить тестирование и отладку встраиваемых систем на базе 
микроконтроллеров; 

- выявлять причины неисправностей периферийных модулей встраиваемых 
систем. 

По окончании практики студент сдаёт отчет и аттестационный лист в 
соответствии с содержанием тематического плана практики и по форме, 
установленной ФГАОУ ВО БФУ им. И. Канта. 

Промежуточная аттестация проводится в форме «зачёта». 
3. Место и время проведения производственной практики  
Производственная практика проводится в соответствии с утвержденным 

учебным планом в рамках модуля ПМ04 Программирование встраиваемых 
систем с использованием интегрированных сред разработки после 
прохождения следующих междисциплинарных курсов: 

 МДК 04.01 Микроконтроллеры и встраиваемые системы 

 МДК 04.02 Разработка программного обеспечения для встраиваемых 
систем. 

Сроки и продолжительность проведения производственной практики 

определяются рабочими учебными планами и графиком учебного процесса. 
Количество часов на освоение программы практики – 36 часов. 

Производственная практика необходима для завершения освоения вида 
профессиональной деятельности Программирование встраиваемых систем с 
использованием интегрированных сред разработки. 

Производственная практика по профилю специальности проводится на 
производственных базах ФГАОУ ВО БФУ им. И. Канта. 

Обучающиеся проходят производственную практику в соответствии с 
графиком прохождения практики.  

Продолжительность рабочего дня обучающихся при прохождении 
производственной практики – 6 часов и не более 36 академических часов в неделю. 

4. Структура и содержание производственной практики 

№ 
п/п 

Разделы (этапы) 
производственной 

практики 

Виды производственных работ 

Кол- 

во 
часов 

1. Организация 
безопасного 
выполнения работ 

Знакомство с предприятием, ее производственной базой. 
Изучение мероприятий по безопасному выполнению 
работ. 
Инструктаж на рабочем месте по охране труда и 
пожарной безопасности 

4 

2. Программирование 
встраиваемых систем 
с использованием 

Установка инструментальной среды разработки 
программного обеспечения для встраиваемых 
микроконтроллерных систем.  

32 
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интегрированных 
сред разработки 

Настройка интерфейса пользователя и параметров 
среды. Установка и настройка компилятора. 
Анализ технического задания на разработку 
программного обеспечения. 
Разработка алгоритма программы для встраиваемой 
микроконтроллерной системы. 
Написание программы на специализированном языке 
для встраиваемой микроконтроллерной системы. 
Подбор стандартных библиотек для реализации проекта. 
Программирование встраиваемой микроконтроллерной 
системы. 
Проведение отладки программного обеспечения 
микропроцессорных систем с помощью аппаратно-

программных средств. 
Проверка функциональности программного 
обеспечения. 
Составление отчетной программной документации 

ИТОГО: 36 

 



Аннотация программы производственной практики 

по ПМ05 Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, 
должностям служащих 

1. Область применения программы производственной практики 

Программа производственной практики является составной частью 
профессионального модуля ПМ05 Выполнение работ по одной или нескольким 
профессиям рабочих, должностям служащих, обеспечивающей реализацию 
ФГОС СПО. 

Производственная практика является частью учебного процесса и направлена 
на формирование у студентов общих и профессиональных компетенций:  

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 
применительно к различным контекстам. 

ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 
информации и информационные технологии для выполнения задач 
профессиональной деятельности. 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональной и 
личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной 
сфере, использовать знания по правовой и финансовой грамотности в различных 
жизненных ситуациях. 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде. 
ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на 

государственном язык Российской Федерации с учетом особенностей социального 
и культурного контекста. 

ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать 
осознанное поведение на основе традиционных российских духовно-нравственных 
ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и 
межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного 
поведения. 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 
применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, 
эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях. 

ОК 08 Использовать средства физической культуры для сохранения и 
укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания 
необходимого уровня физической подготовленности. 

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 
иностранном языках. 

ПК 5.1 Выполнять сборку и монтаж отдельных узлов и приборов  
радиоэлектронной аппаратуры, устройств импульсной и вычислительной техники 
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ПК 5.2 Выполнять механическую обработку (точение, фрезерование, 
шлифование, сверление) деталей радиоэлектронной аппаратуры 

ПК 5.3 Выполнять промежуточный контроль качества электромонтажа и 
механического монтажа по технологическим картам контроля, устранять 
неисправности со сменой отдельных элементов и узлов 

и приобретение практического опыта по виду профессиональной деятельности 
Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, 
должностям служащих. 

2. Цели и задачи производственной практики – требования к результатам 
освоения практики, формы отчетности 

Практика имеет целью комплексное освоение студентами вида 
профессиональной деятельности Выполнение работ по одной или нескольким 
профессиям рабочих, должностям служащих по специальности 11.02.17 

Разработка электронных устройств и систем, а также приобретение необходимых 
умений и опыта практической работы студентами. 

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и 
соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся при 
прохождении производственной практики должен: 

иметь практический опыт: 
 подготовке рабочего места; 
 выполнение навесного монтажа; 
 выполнение поверхностного монтажа электронных устройств; 
 выполнение демонтажа электронных приборов и устройств» 

 выполнение сборки и монтажа полупроводниковых приборов и 
интегральных схем; 

 проведение контроля качества сборки и монтажных работ. 
 проведение анализа электрических схем электронных приборов и 

выполнение операций настройки и регулировки электронных приборов и 
устройств; 

 участие в проведении испытаний электронных приборов и устройств. 

уметь: 
 визуально оценить состояние рабочего места;  
 организовывать рабочее место и выбирать приемы работы; 
 использовать конструкторско-технологическую документацию; 
 читать электрические и монтажные схемы и эскизы; 
 применять технологическое оборудование, контрольно – измерительную 

аппаратуру, приспособления и инструменты; 
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 использовать оборудование и инструменты: ручные (паяльники, от-

вертки), механические (аппарат точечной сварки) инструменты, измерительные 
приборы; 

 подготовлять базовые элементы к монтажу проводов и кабелей, 
радиоэлементов; 

 осуществлять монтаж компонентов в металлизированные отверстия,  
 изготавливать наборные кабели и жгуты; 
 проводить контроль качества монтажных работ; 
 выбирать припойную пасту; 
 наносить паяльную пасту различными методами (трафаретным, 

дисперсным); 
 устанавливать компоненты на плату: автоматически и вручную; 
 осуществлять пайку «оплавлением»; 
 выбирать материалы, инструменты и оборудование для выполнения 

демонтажа электронных приборов и устройств; 
 проводить работу по демонтажу электронных приборов и устройств; 
 производить сборку деталей и узлов полупроводниковых приборов 

методом конденсаторной сварки, электросварки и холодной сварки с применением 
влагопоглотителей и без них, с применением оптических приборов; 

 выполнять микромонтаж; 
 приклеивать твердые схемы токопроводящим клеем; 
 выполнять сборку применением завальцовки, запрессовки, пайки на 

станках-полуавтоматах и автоматах посадки с применением оптических приборов; 
 реализовывать различные способы герметизации и проверки на 

герметичность; 
 выполнять влагозащиты электрического монтажа заливкой компаундом, 

прессматериалом; 
 проводить визуальный и оптический контроль качества выполнения 

монтажа электронных устройств; 
 выполнять электрический контроль качества монтажа. 

 читать схемы различных электронных приборов и устройств, их отдельных 
узлов и каскадов; 

 применять схемную документацию при выполнении настройки и 
регулировки электронных приборов и устройств; 

 осуществить выбор измерительных приборов и оборудования для 
проведения настройки, регулировки и испытаний электронных приборов и 
устройств (руководствуясь)в соответствии с техническими условиями на 
электронные приборы и устройства;  
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 выбирать методы и средства измерений: контрольно-измерительных 
приборов и ЭВМ, информационно-измерительных комплексов в соответствии с 
требованиями ТУ (технических условий) на электронное устройство; 

 использовать контрольно-измерительные приборы, подключать их к 
регулируемым электронным приборам и устройствам; 

 читать и понимать проектную, конструкторскую и техническую 
документацию; 

 работать с современными средствами измерения и контроля электронных 
приборов и устройств; 

 составлять измерительные схемы регулируемых приборов и устройств; 
 измерять с заданной точностью различные электрические и 

радиотехнические величины; 
 выполнять радиотехнические расчеты различных электрических и 

электронных схем; 
 проводить необходимые измерения; 
 снимать показания приборов и составлять по ним графики, требуемые в 

процессе работы с электронными приборами и устройствами; 
 осуществлять электрическую регулировку электронных приборов и 

устройств с использованием современных контрольно-измерительных приборов и 
ЭВМ в соответствии с требованиями технологических условий на изделие; 

 осуществлять механическую регулировку электронных приборов и 
устройств в соответствии с технологическими условиями; 

 составлять макетные схемы соединений для регулирования электронных 
приборов и устройств; 

 определять и устранять причины отказа работы электронных приборов и 
устройств; 

 устранять неисправности и повреждения в простых электрических схемах 
электронных приборов и устройств; 

 контролировать порядок и качество испытаний, содержание и 
последовательность всех этапов испытания. 

По окончании практики студент сдаёт отчет и аттестационный лист в 
соответствии с содержанием тематического плана практики и по форме, 
установленной ФГАОУ ВО БФУ им. И. Канта. 

Промежуточная аттестация проводится в форме «зачёта». 
3. Место и время проведения производственной практики  
Производственная практика проводится в соответствии с утвержденным 

учебным планом в рамках модуля ПМ05 Выполнение работ по одной или 
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нескольким профессиям рабочих, должностям служащих после прохождения 
следующих междисциплинарных курсов: 

 МДК 05.01 Производство работ по профессии "Слесарь-сборщик 
радиоэлектронной аппаратуры и приборов". 

Сроки и продолжительность проведения производственной практики 

определяются рабочими учебными планами и графиком учебного процесса. 
Количество часов на освоение программы практики – 72 часа. 

Производственная практика необходима для завершения освоения вида 
профессиональной деятельности Выполнение работ по одной или нескольким 
профессиям рабочих, должностям служащих. 

Производственная практика по профилю специальности проводится на 
производственных базах ФГАОУ ВО БФУ им. И. Канта. 

Обучающиеся проходят производственную практику в соответствии с 
графиком прохождения практики.  

Продолжительность рабочего дня обучающихся при прохождении 
производственной практики – 6 часов и не более 36 академических часов в неделю. 

4. Структура и содержание производственной практики 

№ 
п/п 

Разделы (этапы) 
производственной 

практики 

Виды производственных работ 

Кол- 

во 
часов 

1. Ознакомление с 
предприятием 

Знакомство с предприятием, ее производственной базой. 
Инструктажи вводные, по охране труда, пожарной 
безопасности 

Изучение оборудования предприятия 

Изучение характера работ, продукции данного предприятия  
Изучение контрольно-измерительной аппаратуры 
предприятия 

8 

2. Изучение 
технической 
документации на 
выпускаемые 
предприятием 
продукции 

Ознакомление с техническими требованиями по установке 
навесных электрорадиоэлементов в сборочных единицах.  
Выбор технологической оснастки и инструментов для 
установки навесных электрорадиоэлементов. 
Правка, обрезка и формовка выводов 
электрорадиоэлементов вручную и 

с помощью приспособлений. 
Правка, обрезка и формовка выводов 
электрорадиоэлементов вручную и с помощью 
приспособлений. 
Контроль качества правки, обрезки и формовки.  

18 

3. Установка 
компонентов на 
печатные платы 

Эксплуатация полуавтомата для управления процессом 
нанесения пасты и установки монтируемых компонентов 

Нанесение припойной пасты с помощью дозатора 

Эксплуатация конвейерной печи. 

18 
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Выполнение монтажа устройств, блоков по сборочным 
чертежам  

4. Контроль качества 
монтажа 

Определение дефектов монтажа и сборки радиоэлектронных 
средств  
Проверка и контроль работоспособности 
электрорадиоэлементов с  
помощью контрольно-измерительной аппаратуры. 
Проверка и контроль работоспособности 
электрорадиоэлементов с помощью контрольно-

измерительной аппаратуры. 
Контроль качества паяных соединений системой 
визуального контроля.  
Поиск и устранение дефектов пайки на печатной плате. 

18 

5. Систематизация и 
обобщение 
материалов для 
отчета. 

Составление отчетной документации  
Выполнение индивидуального задания 

10 

ИТОГО: 72 

 



Аннотация программы учебной практики 

по ПМ02 Выполнение проектирования электронных устройств и систем 

1. Область применения программы учебной практики 

Программа учебной практики является составной частью профессионального 
модуля ПМ02 Выполнение проектирования электронных устройств и систем, 

обеспечивающей реализацию ФГОС СПО. 
Учебная практика является частью учебного процесса и направлена на 

формирование у студентов общих и профессиональных компетенций:  
ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам. 
ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации и информационные технологии для выполнения задач 
профессиональной деятельности. 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональной и 
личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной 
сфере, использовать знания по правовой и финансовой грамотности в различных 
жизненных ситуациях. 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде. 
ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на 

государственном язык Российской Федерации с учетом особенностей социального 
и культурного контекста. 

ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать 
осознанное поведение на основе традиционных российских духовно-нравственных 
ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и 
межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного 
поведения. 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 
применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, 
эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях. 

ОК 08 Использовать средства физической культуры для сохранения и 
укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания 
необходимого уровня физической подготовленности. 

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 
иностранном языках. 

ПК 2.1 Составлять электрические схемы, проводить расчеты и анализ 
параметров электронных блоков, устройств и систем различного типа с 
применением специализированного программного обеспечения в соответствии с 
техническим заданием 
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ПК 2.2 Выполнять проектирование электрических схем и печатных плат с 
использованием компьютерного моделирования 

и приобретение практического опыта по виду профессиональной деятельности 
Выполнение проектирования электронных устройств и систем. 

2. Цели и задачи учебной практики – требования к результатам освоения 
практики, формы отчетности 

Практика имеет целью комплексное освоение студентами вида 
профессиональной деятельности Выполнение проектирования электронных 
устройств и систем по специальности 11.02.17 Разработка электронных устройств 
и систем, а также приобретение необходимых умений и опыта практической 
работы студентами. 

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и 
соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся при 
прохождении учебной практики должен: 

иметь практический опыт: 
- расчета, подбора элементов и проверка их производственного статуса; 
- моделирования электронных схем на соответствие требованиям 

технического задания; 
- подготовки выходной конструкторской документации по итогам анализа и 

расчетов; 
- выполнения расчетов электрических величин, в том числе с применением 

специализированного программного обеспечения; 
- применения требований нормативно-технической документации при 

разработке цифровых и аналоговых устройств; 
- выполнения компьютерного моделирования электронных схем малой и 

средней сложности. 
уметь: 
- выполнять радиотехнические расчеты параметров и электрических величин 

различных электрических и электронных схем; 
- анализировать результаты расчетов параметров и электрических величин 

различных электрических и электронных схем; 
- проектировать аналоговые и цифровые электрические схемы малой и 

средней степени сложности; 
- применять программные средства компьютерного моделирования и САПР 

для проектирования и анализа разрабатываемых электрических схем; 
- проводить расчеты показателей надежности разрабатываемого устройства. 
По окончании практики студент сдаёт отчет и аттестационный лист в 

соответствии с содержанием тематического плана практики и по форме, 
установленной ФГАОУ ВО БФУ им. И. Канта. 
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Промежуточная аттестация проводится в форме «зачёта». 
 

3. Место и время проведения учебной практики  
Учебная практика проводится в соответствии с утвержденным учебным 

планом в рамках модуля ПМ02 Выполнение проектирования электронных 
устройств и систем. 

Сроки и продолжительность проведения учебной практики определяются 
рабочими учебными планами и графиком учебного процесса. 

Количество часов на освоение программы практики – 36 часов.  

Учебная практика необходима для завершения освоения вида 
профессиональной деятельности Выполнение проектирования электронных 
устройств и систем. 

Учебная практика проводится в учебных кабинетах ФГАОУ ВО БФУ им. И. 
Канта. 

Обучающиеся проходят учебную практику в соответствии с графиком 
прохождения практики.  

Продолжительность рабочего дня обучающихся при прохождении учебной 

практики – 6 часов и не более 36 академических часов в неделю. 
4. Структура и содержание учебной практики  

№ 
п/п 

Разделы (этапы) 
учебной практики 

Виды производственных работ 

Кол- 

во 
часов 

1.  Организация 
рабочего места 

Ознакомление с правилами безопасности при работе с 
электромонтажным инструментом 

Организация рабочего места в соответствии с 
требованиями безопасности труда 

2 

2.  Проектирование и 
анализ 
электрических схем 

Установка САПР проектирования электрических схем на 
рабочем месте. 
Анализ технического задания на разработку 
электрической схемы устройства. 
Составление описания принципа работы устройства. 
Моделирование и анализ работы аналоговой части 
устройства. 
Моделирование и анализ цифровой части устройства. 
Обеспечение теплового режима устройства. 
Обеспечение защиты устройства от воздействия 
вибраций. 
Расчет надежности устройства. 
Оформление схемы электрической структурной. 
Оформление схемы электрической принципиальной. 
Оформление схемы электрической монтажной. 
Составление спецификации и перечня элементов. 

34 
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ИТОГО: 36 

 



Аннотация программы учебной практики 

по ПМ03 Выполнение настройки, регулировки, диагностики, ремонта и 
испытаний параметров электронных устройств и систем различного типа 

1. Область применения программы учебной практики 

Программа учебной практики является составной частью профессионального 
модуля ПМ03 Выполнение настройки, регулировки, диагностики, ремонта и 
испытаний параметров электронных устройств и систем различного типа, 

обеспечивающей реализацию ФГОС СПО. 
Учебная практика является частью учебного процесса и направлена на 

формирование у студентов общих и профессиональных компетенций:  
ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам. 
ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации и информационные технологии для выполнения задач 
профессиональной деятельности. 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональной и 
личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной 
сфере, использовать знания по правовой и грамотности в различных жизненных 
ситуациях. 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде. 
ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на 

государственном язык Российской Федерации с учетом особенностей социального 
и культурного контекста. 

ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать 
осознанное поведение на основе традиционных российских духовно-нравственных 
ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и 
межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного 
поведения. 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 
применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, 
эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях. 

ОК 08 Использовать средства физической культуры для сохранения и 
укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания 
необходимого уровня физической подготовленности. 

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 
иностранном языках. 

ПК 3.1 Составлять и использовать алгоритмы диагностики работоспособности 
электронных устройств и систем различного типа 
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ПК 3.2 Проводить стандартные и сертификационные испытания электронных 
устройств и систем различного типа 

и приобретение практического опыта по виду профессиональной деятельности 
Выполнение настройки, регулировки, диагностики, ремонта и испытаний 
параметров электронных устройств и систем различного типа. 

2. Цели и задачи учебной практики – требования к результатам освоения 
практики, формы отчетности 

Практика имеет целью комплексное освоение студентами вида 
профессиональной деятельности Выполнение настройки, регулировки, 
диагностики, ремонта и испытаний параметров электронных устройств и 
систем различного типа по специальности 11.02.17 Разработка электронных 
устройств и систем, а также приобретение необходимых умений и опыта 
практической работы студентами. 

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и 
соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся при 
прохождении учебной практики должен: 

иметь практический опыт: 
- подготовки программы измерения параметров, диагностики электронных 

систем, в том числе аудиовизуальных устройств; 
- подготовки к диагностике простых радиоэлектронных ячеек, 

функциональных узлов приборов, электронных устройств и систем различного 
типа;  

- подготовки рабочих мест для проведения стандартных и сертификационных 
испытаний устройств, блоков и приборов 

- проведения стандартных и сертификационных испытаний устройств, блоков 
и приборов; 

- оформления результатов стандартных и сертификационных испытаний 
электронных устройств и систем различного типа. 

уметь: 
- читать схемы различных устройств аналоговой и цифровой электронной 

техники, их отдельных узлов и блоков; 
- выбирать и готовить оборудование, инструменты и приспособления, 

применяемые при выполнении измерений, проведении диагностики, настройки и 
регулировки параметров электронных систем, в том числе аудиовизуальной 
техники; 

- использовать измерительное, тестовое и диагностическое оборудование для 
выполнения измерений, проведения диагностики, настройки и регулировки 
параметров электронных систем, в том числе аудиовизуальной техники; 

- собирать испытательные схемы; 
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- выполнять измерения и проводить испытания, подтверждающие качество 
конкретного устройства и установление соответствия его показателей, 
характеристик и свойств заявленному стандарту (или другому нормативному 
документу); 

- проводить анализ и применять результаты испытаний для составления 
отчетной документации; 

- оформлять документацию по результатам измерений и испытаний 
электронных устройств и систем; 

- читать конструкторскую и технологическую документацию. 
По окончании практики студент сдаёт отчет и аттестационный лист в 

соответствии с содержанием тематического плана практики и по форме, 
установленной ФГАОУ ВО БФУ им. И. Канта. 

Промежуточная аттестация проводится в форме «зачёта». 
3. Место и время проведения учебной практики  
Учебная практика проводится в соответствии с утвержденным учебным 

планом в рамках модуля ПМ03 Выполнение настройки, регулировки, 
диагностики, ремонта и испытаний параметров электронных устройств и 
систем различного типа. 

Сроки и продолжительность проведения учебной практики определяются 
рабочими учебными планами и графиком учебного процесса. 

Количество часов на освоение программы практики – 36 часов.  

Учебная практика необходима для завершения освоения вида 
профессиональной деятельности Выполнение настройки, регулировки, 
диагностики, ремонта и испытаний параметров электронных устройств и 
систем различного типа. 

Учебная практика проводится в учебных кабинетах ФГАОУ ВО БФУ им. И. 
Канта. 

Обучающиеся проходят учебную практику в соответствии с графиком 
прохождения практики.  

Продолжительность рабочего дня обучающихся при прохождении учебной 

практики – 6 часов и не более 36 академических часов в неделю. 
4. Структура и содержание учебной практики  

№ 
п/п 

Разделы (этапы) 
учебной практики 

Виды производственных работ 

Кол- 

во 
часов 

1.  Организация 
рабочего места 

Ознакомление с правилами безопасности при работе с 
электромонтажным инструментом 

Организация рабочего места в соответствии с 
требованиями безопасности труда 

2 
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2.  Диагностика и 
испытания изделий 
электронной 
техники 

Составление карты статистического контроля качества 
продукции. 
Составление претензий поставщикам по качеству сырья, 
комплектующих изделий. 
Определение показателей безотказной работы 
электронного устройства. 
Определение коэффициента электрической нагрузки 
радиоэлементов электронного устройства. 
Составление плана контроля продукции при 
одновыборочном методе контроля партии 
полупроводниковых приборов. 
Выбор метода контроля качества готовой продукции при 
производстве полупроводниковых приборов. 
Выбор метода контроля качества готовой продукции при 
производстве печатных плат. 
Выбор средств измерений и методики проведения 
измерений электрических параметров 
полупроводниковых приборов. 
Правила оформления результатов контроля качества в 
соответствии с установленными требованиями (по видам 
контроля). 
Проведение контроля качества монтажа компонентов и 
узлов оптическим методом. Проведение оценки уровня 
качества 

34 

ИТОГО: 36 

 



Аннотация программы учебной практики 

по ПМ05 Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, 
должностям служащих 

1. Область применения программы учебной практики 

Программа учебной практики является составной частью профессионального 
модуля ПМ05 Выполнение работ по одной или нескольким профессиям 
рабочих, должностям служащих, обеспечивающей реализацию ФГОС СПО. 

Учебная практика является частью учебного процесса и направлена на 
формирование у студентов общих и профессиональных компетенций:  

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 
применительно к различным контекстам. 

ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 
информации и информационные технологии для выполнения задач 
профессиональной деятельности. 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональной и 
личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной 
сфере, использовать знания по правовой и финансовой грамотности в различных 
жизненных ситуациях. 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде. 
ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на 

государственном язык Российской Федерации с учетом особенностей социального 
и культурного контекста. 

ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать 
осознанное поведение на основе традиционных российских духовно-нравственных 
ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и 
межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного 
поведения. 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 
применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, 
эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях. 

ОК 08 Использовать средства физической культуры для сохранения и 
укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания 
необходимого уровня физической подготовленности. 

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 
иностранном языках. 

ПК 5.1 Выполнять сборку и монтаж отдельных узлов и приборов  
радиоэлектронной аппаратуры, устройств импульсной и вычислительной техники 

ПК 5.2 Выполнять механическую обработку (точение, фрезерование, 
шлифование, сверление) деталей радиоэлектронной аппаратуры 
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ПК 5.3 Выполнять промежуточный контроль качества электромонтажа и 
механического монтажа по технологическим картам контроля, устранять 
неисправности со сменой отдельных элементов и узлов 

и приобретение практического опыта по виду профессиональной деятельности 
Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, 
должностям служащих. 

2. Цели и задачи учебной практики – требования к результатам освоения 
практики, формы отчетности 

Практика имеет целью комплексное освоение студентами вида 
профессиональной деятельности Выполнение работ по одной или нескольким 
профессиям рабочих, должностям служащих по специальности 11.02.17 

Разработка электронных устройств и систем, а также приобретение необходимых 
умений и опыта практической работы студентами. 

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и 
соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся при 
прохождении учебной практики должен: 

иметь практический опыт: 
 подготовке рабочего места; 
 выполнение навесного монтажа; 
 выполнение поверхностного монтажа электронных устройств; 
 выполнение демонтажа электронных приборов и устройств» 

 выполнение сборки и монтажа полупроводниковых приборов и 
интегральных схем; 

 проведение контроля качества   сборки и монтажных работ. 
 проведение анализа электрических схем электронных приборов и 

выполнение операций настройки и регулировки электронных приборов и 
устройств; 

 участие в проведении испытаний электронных приборов и устройств. 

уметь: 
 визуально оценить состояние рабочего места;  
 организовывать рабочее место и выбирать приемы работы; 
 использовать конструкторско-технологическую документацию; 
 читать электрические и монтажные схемы и эскизы; 
 применять технологическое оборудование, контрольно – измерительную 

аппаратуру, приспособления и инструменты; 
 использовать оборудование и инструменты: ручные (паяльники, отвертки), 

механические (аппарат точечной сварки) инструменты, измерительные приборы; 
 подготовлять базовые элементы к монтажу проводов и кабелей, 
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радиоэлементов; 
 осуществлять монтаж компонентов в металлизированные отверстия,  
 изготавливать наборные кабели и жгуты; 
 проводить контроль качества монтажных работ; 
 выбирать припойную пасту; 
 наносить паяльную пасту различными методами (трафаретным, 

дисперсным); 
 устанавливать компоненты на плату: автоматически и вручную; 
 осуществлять пайку «оплавлением»; 
 выбирать материалы, инструменты и оборудование для выполнения 

демонтажа электронных приборов и устройств; 
 проводить работу по демонтажу электронных приборов и устройств; 
 производить сборку деталей и узлов полупроводниковых приборов 

методом конденсаторной сварки, электросварки и холодной сварки с применением 
влагопоглотителей и без них, с применением оптических приборов; 

 выполнять микромонтаж; 
 приклеивать твердые схемы токопроводящим клеем; 
 выполнять сборку применением завальцовки, запрессовки, пайки на 

станках-полуавтоматах и автоматах посадки с применением оптических приборов; 
 реализовывать различные способы герметизации и проверки на 

герметичность; 
 выполнять влагозащиты электрического монтажа заливкой компаундом, 

прессматериалом; 
 проводить визуальный и оптический контроль качества выполнения 

монтажа электронных устройств; 
 выполнять электрический контроль качества монтажа. 
 читать схемы различных электронных приборов и устройств, их отдельных 

узлов и каскадов; 
 применять схемную документацию при выполнении настройки и 

регулировки электронных приборов и устройств; 
 осуществить выбор измерительных приборов и оборудования для 

проведения настройки, регулировки и испытаний электронных приборов и 
устройств (руководствуясь)в соответствии с техническими условиями на 
электронные приборы и устройства;  

 выбирать методы и средства измерений: контрольно-измерительных 
приборов и ЭВМ, информационно-измерительных комплексов в соответствии с 
требованиями ТУ (технических условий) на электронное устройство; 

 использовать контрольно-измерительные приборы, подключать их к 
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регулируемым электронным приборам и устройствам; 
 читать и понимать проектную, конструкторскую и техническую 

документацию; 
 работать с современными средствами измерения и контроля электронных 

приборов и устройств; 
 составлять измерительные схемы регулируемых приборов и устройств; 
 измерять с заданной точностью различные электрические и 

радиотехнические величины; 
 выполнять радиотехнические расчеты различных электрических и 

электронных схем; 
 проводить необходимые измерения; 
 снимать показания приборов и составлять по ним графики, требуемые в 

процессе работы с электронными приборами и устройствами; 
 осуществлять электрическую регулировку электронных приборов и 

устройств с использованием современных контрольно-измерительных приборов и 
ЭВМ в соответствии с требованиями технологических условий на изделие; 

 осуществлять механическую регулировку электронных приборов и 
устройств в соответствии с технологическими условиями; 

 составлять макетные схемы соединений для регулирования электронных 
приборов и устройств; 

 определять и устранять причины отказа работы электронных приборов и 
устройств; 

 устранять неисправности и повреждения в простых электрических схемах 
электронных приборов и устройств; 

 контролировать порядок и качество испытаний, содержание и 
последовательность всех этапов испытания. 

По окончании практики студент сдаёт отчет и аттестационный лист в 
соответствии с содержанием тематического плана практики и по форме, 
установленной ФГАОУ ВО БФУ им. И. Канта. 

Промежуточная аттестация проводится в форме «зачёта». 
3. Место и время проведения учебной практики  
Учебная практика проводится в соответствии с утвержденным учебным 

планом в рамках модуля ПМ05 Выполнение работ по одной или нескольким 
профессиям рабочих, должностям служащих. 

Сроки и продолжительность проведения учебной практики определяются 
рабочими учебными планами и графиком учебного процесса. 

Количество часов на освоение программы практики – 72 часа.  
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Учебная практика необходима для завершения освоения вида 
профессиональной деятельности Выполнение работ по одной или нескольким 
профессиям рабочих, должностям служащих. 

Учебная практика проводится в учебных кабинетах ФГАОУ ВО БФУ им. И. 
Канта. 

Обучающиеся проходят учебную практику в соответствии с графиком 
прохождения практики.  

Продолжительность рабочего дня обучающихся при прохождении учебной 

практики – 6 часов и не более 36 академических часов в неделю. 
4. Структура и содержание учебной практики  

№ 
п/п 

Разделы (этапы) 
учебной практики 

Виды производственных работ 

Кол- 

во 
часов 

1.  Организация 
рабочего места 

Ознакомление с правилами безопасности при работе с 
электромонтажным инструментом 

Организация рабочего места в соответствии с 
требованиями безопасности труда 

6 

2.  Изучение 
оборудования и 
инструментов для 
монтажа и 
диагностики 
неисправностей. 

Изучение оборудований и технологических инструментов 
для SMD монтажа SMT компонентов и устройств. 
Методы монтажа и демонтажа цифровых 
микрокомпонентов. 
 Основные технологические оборудования проверки 
подключений и режимов работы интегральных микросхем 
по справочным данным. 
Основные методы проверки режимов работы и 
определения неисправностей и отказов 
полупроводниковых приборов и интегральных микросхем 
в радиоэлектронных устройств.  
Составление алгоритмов диагностики электронных 
устройств. 
Основная техническая и технологическая документация.  
Виды, понятия назначение и содержание технической и 
технологической документации на контроль и 
регулировку электронных приборов и устройств. 

66 

ИТОГО: 72 

 



Аннотация программы преддипломной практики 

1. Область применения программы преддипломной практики  
Программа преддипломной практики является составной частью программы 

подготовки специалистов среднего звена по специальности 11.02.17 Разработка 
электронных устройств и систем, обеспечивающей реализацию ФГОС СПО. 

Преддипломная практика является частью учебного процесса и направлена на 

развитие у студентов общих и профессиональных компетенций:  
ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам. 

ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 
информации и информационные технологии для выполнения задач 
профессиональной деятельности. 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональной и 
личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной 
сфере, использовать знания по правовой и финансовой грамотности в различных 
жизненных ситуациях. 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде. 

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на 
государственном язык Российской Федерации с учетом особенностей социального 
и культурного контекста. 

ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать 
осознанное поведение на основе традиционных российских духовно-нравственных 
ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и 
межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного 
поведения. 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 
применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, 
эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях. 

ОК 08 Использовать средства физической культуры для сохранения и 
укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания 
необходимого уровня физической подготовленности. 

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 
иностранном языках. 

ПК 1.1 Осуществлять подбор технологий, технического оснащения и 
оборудования для сборки, монтажа и демонтажа элементов электронных блоков, 
устройств и систем различного типа 

ПК 1.2 Осуществлять сборку, монтаж и демонтаж элементов электронных 
блоков, устройств и систем различного типа 
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ПК 1.3 Эксплуатировать автоматизированное оборудование для сборки и 
монтажа электронных блоков, устройств и систем различного типа 

ПК 2.1 Составлять электрические схемы, проводить расчеты и анализ 
параметров электронных блоков, устройств и систем различного типа с 
применением специализированного программного обеспечения в соответствии с 
техническим заданием 

ПК 2.2 Выполнять проектирование электрических схем и печатных плат с 
использованием компьютерного моделирования 

ПК 3.1 Составлять и использовать алгоритмы диагностики работоспособности 
электронных устройств и систем различного типа 

ПК 3.2 Проводить стандартные и сертификационные испытания электронных 
устройств и систем различного типа 

ПК 3.3 Осуществлять настройку, регулировку, техническое обслуживание и 
ремонт электронных устройств и систем различного типа 

ПК 4.1 Составлять алгоритмы и структуру программного кода для 
микропроцессорных систем 

ПК 4.2 Проектировать и программировать встраиваемые системы и 
интерфейсы оборудования с использованием языков программирования 

и углубление первоначального практического опыта обучающихся по видам 

профессиональной деятельности Выполнение сборки, монтажа и демонтажа 
электронных устройств и систем в соответствии с технической 
документацией, Выполнение проектирования электронных устройств и 
систем, Выполнение настройки, регулировки, диагностики, ремонта и 
испытаний параметров электронных устройств и систем различного типа и 

Программирование встраиваемых систем с использованием 
интегрированных сред разработки. 

2. Цели и задачи преддипломной практики – требования к результатам 
освоения практики, формы отчетности 

Преддипломная практика направлена на углубление первоначального 
практического опыта обучающегося, развитие общих и профессиональных 
компетенций, проверку его готовности к самостоятельной трудовой деятельности 
в организациях различных организационно-правовых форм. 

С целью углубления первоначального практического опыта обучающегося по 
указанным видам профессиональной деятельности обучающийся при прохождении 
преддипломной практики должен: 

иметь практический опыт: 
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- выбора технологического процесса сборки, монтажа и демонтажа 
электронных систем в соответствии с технической документацией и отраслевыми 
стандартами; 

- подготовки инструментов, приборов и оборудования для пайки к работе; 
- использования персональной вычислительной техники для работы с 

конструкторской и технологической документацией в специализированном 
программном обеспечении; 

- осуществления входного контроля электрорадиоэлементов: визуальная 
проверка внешнего вида (целостность корпуса, выводов) и условного обозначения 
номиналов на соответствие их принципиальной схеме устройства; 

- сборки несущих конструкций второго уровня с низкой и высокой плотностью 
компоновок элементов, выполненных на основе устройств первого уровня, деталей 
и узлов; 

- пайки элементов электронных устройств с высокой плотностью компоновки, 
выполненных на основе изделий нулевого уровня; 

- монтажа проводов, кабелей и жгутов в электронных устройствах 
конструктивной сложности второго уровня; 

- герметизации электронных устройств на основе несущих конструкций 
второго уровня с низкой и высокой плотностью компоновок устройств первого 
уровня, деталей и узлов; 

- контроля качества сборки несущих конструкций первого уровня с низкой 
плотностью компоновки элементов, выполненных на основе изделий нулевого 
уровня; 

- подготовки паяльной пасты/клея и установки приспособлений на 
автоматизированное оборудование нанесения паяльной пасты/клея на платы; 

- нанесения паяльной пасты/клея на печатную плату; 
-контроля нанесения паяльной пасты/клея на печатную плату; 
- подготовки и загрузки плат в автоматическое оборудование монтажа 

электронных компонентов; 
- проверки компонентов в групповой упаковке для загрузки в автоматическое 

оборудование монтажа электронных компонентов; 
- заправки лент установки групповой упаковки с компонентами в питатели или 

приспособления для забора компонентов и установка питателей в автоматическое 
оборудование монтажа электронных компонентов; 

- первичной настройки систем технического зрения автоматического 
оборудования монтажа электронных компонентов; 

- проверки качества установки компонентов перед процессом оплавления 
припоя; 
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- выбора режимов оплавления исходя из требований технологического 
процесса сборки электронных модулей и сборок;  

- проверки пайки компонентов после процесса оплавления. 
- расчета, подбора элементов и проверка их производственного статуса; 
- моделирования электронных схем на соответствие требованиям 

технического задания; 
- подготовки выходной конструкторской документации по итогам анализа и 

расчетов; 
- выполнения расчетов электрических величин, в том числе с применением 

специализированного программного обеспечения; 
- применения требований нормативно-технической документации при 

разработке цифровых и аналоговых устройств; 
- выполнения компьютерного моделирования электронных схем малой и 

средней сложности; 
- проектирования печатных плат в САПР; 
- подготовки конструкторской и технологической документации для 

изготовления печатных плат. 
- подготовки программы измерения параметров, диагностики электронных 

систем, в том числе аудиовизуальных устройств; 
- подготовки к диагностике простых радиоэлектронных ячеек, 

функциональных узлов приборов, электронных устройств и систем различного 
типа;  

- подготовки рабочих мест для проведения стандартных и сертификационных 
испытаний устройств, блоков и приборов 

- проведения стандартных и сертификационных испытаний устройств, блоков 
и приборов; 

- оформления результатов стандартных и сертификационных испытаний 
электронных устройств и систем различного типа 

- регулировки и проверки работоспособности простых радиоэлектронных 
ячеек и функциональных узлов приборов, электронных устройств и систем 
различного типа; 

- проведения технического обслуживания электронных устройств и систем 
различного типа; 

- выполнения ремонта и приемка после ремонта электронных устройств и 
систем различного типа; 

- составления отчетной документации по результатам регулировки, проверки 
работоспособности, технического обслуживания и ремонта электронных устройств 
и систем различного типа. 
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По окончании практики студент сдаёт отчет и аттестационный лист в 
соответствии с содержанием тематического плана практики и по форме, 
установленной ФГАОУ ВО БФУ им. И. Канта. 

Промежуточная аттестация проводится в форме «зачёта». 
3. Место и время проведения преддипломной практики  
Преддипломная практика проводится в соответствии с утвержденным 

учебным планом. Преддипломная практика проводится непрерывно после 
освоения учебной практики и практики по профилю специальности. 

Сроки и продолжительность проведения преддипломной практики 
определяются рабочими учебными планами и графиком учебного процесса. 

Количество часов на освоение программы практики – 144 часа.  
Преддипломная практика по профилю специальности проводится на 

производственных базах ФГАОУ ВО БФУ им. И. Канта. 
Обучающиеся проходят преддипломную практику в соответствии с графиком 

прохождения практики.  
Продолжительность рабочего дня обучающихся при прохождении 

преддипломной практики – 6 часов и не более 36 академических часов в неделю. 
4. Структура и содержание преддипломной практики 

№ 
п/п 

Разделы (этапы) 
преддипломной 

практики 

Виды производственных работ 

Кол- 

во 
часов 

1. Технический анализ 
узла (блока) 
электронного 
устройства 

Описание схемы электрической структурной узла (блока) 
электронного устройства 

6 

2. Анализ неисправности узла (блока) электронного 
устройства 

6 

3. Диагностика схемы, выявление неисправного узла по 
алгоритму 

6 

4. Описание схемы электрической принципиальной 
неисправного узла 

6 

5. Конструкторско-

технологический 
раздел 

Определение условий эксплуатации узла (блока) 
электронного устройства 

12 

6. Описание конструкции узла (блока) электронного 
устройства 

12 

7. Разработка последовательности технологического 
процесса ремонта узла (блока) электронного устройства 

12 

8. Выбор и обоснование выбора основных и 
вспомогательных материалов для ремонта узла (блока) 
электронного устройства 

12 

9. Выбор и обоснование оборудования и оснастки для 
ремонта узла (блока) электронного устройства 

12 
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10. Организация охраны труда при выполнении 
последовательности ремонта узла (блока) электронного 
устройства 

12 

11. Экономическое 
обоснование 
разработанной 
последовательности 
ремонта узла (блока) 
электронного 
устройства 

Расчет нормы времени и трудоемкости на диагностику и 
ремонт узла (блока) электронного устройства 

6 

12. Расчет фонда заработной платы и отчислений 6 

13. Расчет стоимости основных материалов и 
комплектующих изделий 

6 

14. Расчет накладных расходов и прочих расходов, 
влияющих на стоимость ремонта узла (блока) 
электронного устройства 

6 

15. Расчет цены услуги ремонта узла (блока) электронного 
устройства 

6 

16. Оформление 
материалов практики 

Оформление отчета по практике 18 

ИТОГО: 144 
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